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International — eine kurze Reise
Worum geht's?

Wo steht die Schweiz?

BIM im Betrieb und Unterhalt

BIM Anwendungsfélle fir Behdrden

o g s~ . hoE

Neue Technologien im Einsatz
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Wo stehen wir International?

Awareness

the future of project
Information

Take advantage

9
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Francis Maude - UK to become the world leaders In

Die Regierung wird mit ihrer 4-Jahres-Strategie fur die Umsetzung von BIM die Dynamik und
das Verhalten des Bauwesens und der Lieferkette verandern. Die neuen und effizienteren
Arbeitsweisen werden die Zusammenarbeit verbessern. Die ganze Baubranche wird durch die
BIM-Adoption an die Spitze einer neuen, digitalen Ara gesetzt. Damit wird die UK eine weltweit
fihrende Position in BIM einnehmen.

"This Government’s four year strategy
for BIM implementation will change
the dynamics and behaviours of the
construction supply chain, unlocking
new, more efficient and collaborative
ways of working. This whole sector

adoption of BIM will put us at the
vanguard of a new digital construction
era and position the UK to become
the world leaders in BIM.”

Francis Maude
Minister for the Cabinet Office
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Alexander Dobrindt - Reformkommission

... Bundesminister fur Verkehr und digitale Infrastruktur

r www.bmvi. & desministeri
mvi.de Bunde #  sterium flr Ve

undesministp‘ A""-r Verkehr u
- k.

Bei Grossprojekten mit vielen beteiligten Planern stellen die Schnittstellen Fehlerquellen dar.
Architekten und Fachplaner sollten von Anfang an koordiniert und kontrolliert werden und ihre
Ergebnisse stets mit Kosten- und Risikoabschatzungen unterlegen. Dabei kbnnen moderne
Planungsprozesse wie das Building Information Modeling (BIM) helfen. Die UK, USA und die
skandinavischen Staaten sehen eine verpflichtende Anwendung von BIM fir den 6ffentlichen
Hochbau vor (UK ab 2016).
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VDI — Aktivitaten in Deutschland

Bei allen entstehenden VDI-
Richtlinien sollen die folgende

Handlungsfelder im Fokus stehen: g i

- Mensch T
- Technologie ur Zieterreichung
- Prozesse

Rahmenbedingungen
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Niederlandische BIM Task Group: Bouw Informatie

BIM als Schwungrad fur eine starke Bauwirtschaft. BIM ist mehr als nur Technologie.
Das BIR sieht, dass die erfolgreiche Arbeit mit BIM erfordert ein ausgewogenes Verhaltnis
zwischen den folgenden vier Aspekte:

Management & Informatietechnologie Mens & cultuur Processen
organisatie
Management ICT Menschen & Prozesse
& Kultur

Organisation
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Die Verabschiedung der Richtlinie fir das EU-Vergaberecht bedeutet, dass bis 2016 alle 28
Mitgliedsstaaten der Europaischen Union die Nutzung von BIM bei der Realisierung von
Offentlich finanzierten Bau- und Infrastrukturprojekten férdern sollen und diese genauer
spezifizieren sowie verpflichtend anordnen kénnen. Niederlande, Danemark, Finnland,
Schweden und Norwegen schreiben die Nutzung von BIM bei 6ffentlich finanzierten
Bauvorhaben bereits seit 2008 vor.
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und die Osterreicher?
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Wo steht die Schweiz ?

+ Auf EU-Ebene wurde der Einsatz von BIM — Building Information Modeling - in
offentlichen Bauten beschlossen

« Lander wie Grossbritannien, Skandinavien oder Niederlande haben dies per Gesetz
vorgeschrieben

« Die Schweizer Bauwirtschaft ist mit innovativen Bauherren konfrontiert, die BIM in ihren
Ausschreibungen fordern

» Die Nachfrage hat das Angebot Uberholt und
die Akteure sind tUberfordert, es fehlen die
notwendigen Grundlagen und Standards

— zum Beispiel: Felix Platter Spital Basel,
Kinderspital Zirich, Kantonsspital Uri,
WHO Neubau Genf usw.

16
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Was sind die Herausforderungen?

« Die BIM-Einfluhrung ist nicht nur ein Wechsel von 2D- zu 3D-Planung: Es
geht um die Transformation einer Branche ins digitale Zeitalter !

« Moderne Neu- und Umbauten sind komplexe Systeme:
Unterschiedlichste Bauteile, Produkte und Technologien werden durch
eine Vielzahl und nach Projektphasen wechselnden Akteuren zu einem
mehr oder weniger optimalen Ganzen zusammen geflgt

Die gewohnten konventionellen Planungs-  N—-—
und Baumethoden kommen an ihre Grenzen: [

Ineffizienzen in der Zusammenarbeit, e
lange Planungs- und Bauzeiten sowie s
Qualitatsmangel sind die Konsequenzen &

17
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Was sind die Chancen?

+ Steigerung der Effizienz in der interdisziplinaren Zusammenarbeit
* Erhohung der Planungssicherheit und Qualitat

« Beschleunigung der Planungs- und Ausfuhrungszeiten
+ Senkung der Erstellungs- und Betriebskosten

* Zusatzliche Leistungsangebote und neue Geschaftsmodell

Wenn wir davon ausgehen, dass es sich um
eine langsam, aber stetig fortschreitende
,Revolution“ des Planen, Bauen und Betreiben
handelt, dann werden am Ende des Prozesses,
wie schon bei vorangehenden Revolutionen,
neue Firmen an der Spitze stehen !

18
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Was sind die Risiken ?

+ Die BIM Nachfrage tberholt das Angebot, es fehlen Vorgaben und Standards, dadurch
wird der Wettbewerb intransparent

« Die Zusammenarbeit, wie wir diese heute kennen, verandert sich, und dadurch ev. auch
die Grenzen zwischen Planung, Produkten, Ausfihrung und Betrieb

 Die Schweiz ist gegentuber dem Ausland im Riuckstand

Wenn die Schweizer Bauwirtschaft diesen
Entwicklungsschritt nicht rechtzeitig schafft,
durfte deren Konkurrenzfahigkeit geschmalert
werden und ein Teil der Wertschopfung
droht ins Ausland abzuwandern !

19
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die Digitalisierung verandert die Welt

In der Industrie spricht man von «Industrie 4.0», damit soll die vierte industrielle Revolution
zum Ausdruck gebracht werden:

1. Mechanisierung mit Wasser- und Dampfkraft

2. Elektrifizierung und Massenfertigung mit Fliessbandern
3. Automatisierung mittels Einsatz von Elektronik und IT
4

Vernetzung aller am Produktionsprozess beteiligten Elemente
2

i
/| f'::tca;:ams‘:h.' (oleoleoleole] Erste Industrie 4.0?’:
'3 speicherbare- n
g Vaa AAA N, Pmammmiecsers g L

— 3870 . Steuerung, 1969 ? Vernetzung

+ Elektrifizierung =E- Automatisierung
Mechanisierung 4 L
3 -

20







LVS LI e AV AMSTEIN +WALTHERT

l Was leistet die Digitalisierung?

. . Lower costs Faster delivery
Internationale Zahlen mit 0 0
Vorsicht geniessen! 88 / 50 /

J ® ®
Potential fur neue Modelle ist i ooty ool oo e pasbparty e
enorm!

Lower Improvement
«CH» Baukultur gut emissions In exports

Globaler Sog 60% 60%

reduction N greenhouse gas amissons reduction N the trade gap between 10t exports and
N the bult enviroryment totad imports for construction procucts and materals

22
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Digitalisierung

Bewertungsskala 1 = grofitenteils, 2 = teilweise, 3 = wenig, 4 = ansatzweise digitalisiert
1,0 2,0 3,0 4,0

Telekommunikation =,sz

Medien & Unterhaltung 1,97

Informationstechnologie 1,97

Automobilhersteller 2,05 -a— Mittelwert: 2,8
Elektronik & High Tech 2,35

Dienstleister P 2,47

Logistik & Transport 2,51

Maschinen- und Anlagenbau 2,70

Handel 2,90

Pharma & Medizingerite 3,01
Konsumguter 3,03
Versorger 3,10
Automobilzulieferer 3,12
Chemische Industrie 321
Metall 3,30
Bau 3,33
Ol & Gas 3,82

>
QUELLE: TOP 500 STUDIE 2014 accenture
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Auf der Baustelle der Staatsoper geht
fast gar nichts mehr: Nun ist auch

Do & Brems @ L1 @ {10

Vor kurzem erst hatte das Parlament

P Seae s W S ateter 5 Je Susees e dee  Versucht, den ganzen Umfang des Chaos
e g o b bei der Sanisrung der Staatscper Usnter dea
Linden mu begreifen. Jetxt kommt der

nbchste Ruckschlag fur das Projelt: Das
Ingenteurbiro Scholze bat Insolvens angemeldet. Die Firma mit Hauptaits in Stuttgart
und Niederlassung in der Char strale :st sowohl bei der Planung 2ls auch bei der
Bauleitung federfisthread titig bet dem Milliosenprojekt.

Betroffen vom der Insolvenz ist die £ kiung, der Ban und die Baugberwachung der
komplizierten Anlagen zur Beluftong und Behetzung des Opernhautes sove fur die
Sanitaraniagen.
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Hilfsmittel und Material 1865
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- die Ziele aller Beteiligten sind essentiell fir den gemeinsamen Erfolg

- Rollen und Verantwortung mussen unmissverstandlich und allen klar
sein

- bei Misserfolg und Beweisflihrung gilt der Grundsatz:
Verba volant, scripta manent!

- Restrisiken sind abschatzbar kbnnen aber nie wegbedungen werden!

- aus Fehlern lernen und lehren (Material und Methoden)
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CVSLI,

das Umdenken hat begonnen
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EARLY LATE
MAJORITY | MAJORITY

EARLY
LAGGARDS

INNOVATORS

Quelle: www.flickr.com/photos/jurgenappelo
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Methoden und Prozesse
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Switzerland die Herausforderung
> 10’000

> 10’000 > 100 Methods

~ 60’000 20

~ 500’000 814 Construction and Corporate culture
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Der Mehrwert der Methode

Die drei Schritte zum Mehrwert

- Ziele definieren

- Nutzen ableiten

- Modelle planen und umsetzen

Alle Stakeholder einbinden!
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Kollaboration

Austausch
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little bim

- Workflow mit 2D Planen

Wo fangt BIM an?
- Modell wird intern erstellt 2
BIG BIM

open BIM
- Workflow mit Metadaten/Geometrie

A
- Modell wird intern angepasst little bim < » BIG BIM

closed BIM Insel integriert

- Arbeiten in einer Software
open BIM |

- Arbeiten mit diversen Softwaren

- Kommunikation mit normierten Standards IFC etc. v

closed BIM
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Aea Services Bed wards Treatment Psychiatry | Acces
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Was will BIM?

- Ordnung | Struktur | Transparenz
- gemeinsame Sichtweise

- maximale Wertschdpfung

AV 2Y Y .
0.3, - 0,0

]
) N\\r

- Klarheit | Sicherheit

. m
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Was will BIM nicht?

Software einsetzen < Mittel zum Zweck

Aufwand ohne Wertschopfung generieren

Hiurden und Blockaden

Verwirrung schaffen

43
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the Start: «BIM» Projects

MV AMSTEIN+WALTHERT AV AMSTEIN+WALTHERT

«BIM Projektliste» #2

s e i)
=

AC BN

«BIM Projektliste» #1

_-E S = E
—

I A ngomeaiz lite =M

=
3 Kenleapnd fowalfm  Wewdmene AQ LIBAM ITE(E ANRIT AL DL ~ASNCA B, 33 Omchhadicde B £T7
Rasle ArchiTAZ Algles TSN S Ay ¥ - Semet2ma Achicaz
2 CempaadnkTie TCSAS  F&mySAwor R Kulrcnms T ELE SuRc 13 Gndowid o3 Bl o = :
) AhiTad Zanzr Azatetcia
4 argmmiom Sges Cuys WHSEmane A3 322 immaties e i msiac, J L mmTa i3 IR BeXiddie  MhEaemial I tmcoms e Iidem AN (37, A, DI, HAINEE
Tunch AMCEY Aigle o3y, 29, Hima AT3 Allgler KMADD, ST HITE Y] S m mranL
2 iradipitd msitdd sz SR Ak o% 00 sasm = e it
o Veterweda Allplen
& Kenteoasped wcton e zim me AT
et ge ##
7. CoSTEwe = e sm WA 2
sexnde
22
= temchaored = Utebim WA =53
Tuach
10
T Coo? veteloteds 18 oo (e )
Iehefaham
i useon san Srure weat uss 0 smom s zm s
unch Vatsrwsda Hlghe

enzmilenirg | 23w Sron Gl | Selichofal | Setaushak | 2WelroseFmasty | dechgaildtrg | LDettD | Owemmunkalor ednrmizieerg | 23w feanBoh | Selctotsl | Shetashak | DMedweemosd | vechgnidieg | et | Tetcmmunkalo




LVS LI o AV AMSTEIN+WALTHERT

W (Naw exever 7



LVS LI e AV AMSTEIN +WALTHERT

Wie hoch ist der Leidensdruck?

—
==




I again and expecting
different results.
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«If you can’t explain it simply,
... you don’t understand it well enough!»

Im heutigen Planungsprozess werden Informationen auf Planen
transportiert. Dies fuhrt dazu, dass die Darstellung massiv von
der Wahrheit abweicht und die Lesbarkeit normiert sein muss.

Mit informierten, digitalen Modellen kommen wir der Wahrheit so
nahe als moglich. Dies fuhrt allerdings dazu, dass man sich von
der heutigen Darstellung verabschieden und den
Informationsaustausch neu definieren muss.

Jetzt kann man damit beginnen, das Potential zu nutzen.
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Plandarstellung «Projekt»

- 800 Grundriss-Plane |
- 500 Schnitte , P i
- 650 Details N R
- 30 Listen ] TR
- 40 Flachenauswertungen ",/t/.‘-" {'*
) = .
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Gemeinsame Basis: «Modell»
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Was ist naher an der Realitiat?
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Wo fangt «BIM» an ...

«BIM Schritt 1» - intern Handeln

- Workflow optimieren

- effizient Zusammenarbeiten
- fundierte Entscheidungen treffen
- optimale Losungen finden

- Strukturen und Arbeitsweisen
hinterfragen — optimieren

- Anreize schaffen

Quelle: wikipedia.org - Dominique Toussaint, Creative-Commons-Lizenz
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... wie es weiter geht ...

«BIM Schritt 2» - (Planung) Kooperationen suchen
- mit externen Partnern die Workflows optimieren

- openBIM Informationsaustausch Implementieren

- Datenstrukturen diskutieren

- optimale Losungen suchen

- Zusammenarbeit / Vertragsmodelle tGberdenken

Quelle: wikipedia.org - 100Miezekatzen, Creative-Commons-Lizenz
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... und noch weiter ...

«BIM Schritt 3» - Wertschopfungskette optimieren

- Produktions- und Prozessmanagement Uberdenken

- onsite und offsite
- Logistik

- Modelle auf die Baustelle bringen (BIM2Field)

- digitaler Informationsfluss weiterfuhren

Quelle: wikipedia.org - 100Miezekatzen, Creative-Commons-Lizenz
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Wann hort es auf?

«BIM Schritt 4» - in den Betrieb Uberflihren

- Informationen an den Betrieb tUbergeben

- Betriebs- und Unterhaltsprozesse Uberdenke

- digitaler Informationsfluss weiterfuhren

- Dokumente- und Informationsmanagement Uberdenken

- Informationen fur den Rickbau sammeln

Quelle: wikipedia.org - 100Miezekatzen, Creative-Commons-Lizenz
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die vier Schritte in der Ubersicht

Define User Value

o et Wl [ @

Design _ Build

Fabricat®# construct

buitd & aperate
virtuaily S

- 8y .A-...,»..-_-.\._&f/" .-';.-"'V":;I‘. Operate

Quelle: Stanford University, CIFE
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peue Geschaftsmodelle

Strate- <@\ Vor- Projek- e Reali- el
gische afudion Siorin schrei- aleiin schaf-
Planung ¥ g bung B tung

Kernkompetenz der Architekten/Planer

7>

Hersteller

. O < .

Nutzer

| >

Quelle: Stanford University, CIFE
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Kosten der Anderung
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Schritt 1 in der Anwendung

[ Sonnenstand Winter | [ Sonnenstand Sommer |

[ Technikflachen ohne UG |
[ Sonnenstand Frihling | [ Sonnenstand Herbst | e
e et
(2 S— T - T T
e he i e fas
e




Collaboration + Social Engagement
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Zusammenarbeit
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Schritt 3 in der Anwendung — BIM2field
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FRAMEWORK

©:0:90:©=0

integrated Collaboration (ICE) Process and Product Simulation Value
Information Management
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«Striche vs. Objekte» | «Plane vs. Modell»

Plane mit Farben

— mit Expertenwissen erstell- und prifbar

— «Datensage» - Weiterverwendung der
Informationen mit viel Aufwand

— Qualitatskontrolle (Geometrie und Informationen)
schwierig

Modell mit Objekten

— Mit Expertenwissen erstellen

— Weiterverwendung der Informationen einfach
moglich

— «Maschinelle» Qualitatskontrolle
(Geometrie und Informationen) moglich (80/20er Regée
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Projektabwicklungsplan | «<BIM Execution Plan»

\4
MV vastem +waLTHERT A“ AMSTEIN +WALTHERT

BIM-Projektabwickiungsplan

431 Gemeinsame Objekte

Struktur / Gruppe Objextgruppe Altribute IFC Verwendung nach LOD Verant-
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Ablauf bei digital gestutzten Methoden

Projektziele

Planung der
Planung

BIM Ziele

Projekt-
organisation

BIM gestutzte Prozesse

BIM Execution Plan

Koodinationsplan
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aggregiertes
Modell

Tragwerk

e MEP (HLKSE) MEP (HLKSE)
Energie Energie

ICE /
Koordination
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- Volumenmodell - Objekte minimal - Objekte informiert - Objekte informiert - nachgefihrte
- Flachen und Volumen informiert - Material - Material Dokumentation
anordnen - vordimensioniert - Dimensionen - Dimensionen - «as build»

- nachfiihren auf Grund
der effektiven Produkte
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BIM im Betrieb und Unterhalt
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Laserscanning — BIM2field — BIM2CAFM
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Bestandsaufnahmen Einmessen optimierter Unterhalt

75



&Y AMSTEIN+WALTHERT

Laser scanning — Bestandsaufnahmen
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ALLE verfugbaren Informationen stehen flir das Facility Management aufbereitet zur
Verfigung. Mobile Anwendungen fuhren dabei zu erhohter Produktivitat

78
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BIM flr Behorden — Anwendungsfalle

die Baueingabe mit dem Modell:

Prifen der relevanten Bauvorschriften

Prifen der Brandschutzanforderungen

Anderungen nachverfolgen

z.B. Ausnitzungsziffer prufen

79
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BIM flr Behorden — Anwendungsfalle
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Normierung
Standardisierung
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Rahmenbedingungen

Dokument Land Firma Projekt Beschreibung

regelt die aligemeinen Definitionen und den
Guideline, Leitfaden X Umgang in der Zusammenarbeit mit digitalen
Modellen

Die Motivation, Strategie und Ziele des

Strategie X Unternehmens mit digitalen Modellen

: 'Regelt den Umgang mit BIM in der
Richtlinien X ‘Unternehmung konkret und lasst die Adaption
[ im Projekt zu

3

Projekt Plan Definiert die Projektziele, Regelt die
X Zusammenarbeit im Projekt und klart die
«Execution Plan» Verantwortungen
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SIA Dokumente

= sia

Buikdng Wermation Modling

Positionspapier des VS Dokumentation 0256 Merkblatt 2051
2015 2016 2017
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Normierung International

S
@@
<& 6
& 0

%@ Qé%)o

CEN Working Group ISO Working Group Adaption CH
TC 442
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- Arbeiten kommen gut voran, Definitionen und sy S 1 a
Beschreibungen klar

- diese Kapitel sind zu 90 % fertig:

- diese Kapitel geben noch zu reden
(nicht nur in der Schweiz):

Verstandigung
Planungs- und Bauprozess Building Information Modelling
Zusammenarbeit
Anhang

Leistungen
vertragliche Aspekte
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Roundtable Gebaudetechnik

- Adaption auf die heutigen Vertrage
schwierig bis unmaoglich, wenn man eine
gute Wertschopfung erreichen will!

Firmen:

abuchn AG, Dabendor! Alcher, Da Nartin, 7weng AG, Luzemn Amstain + Walthert AG, 7iirich

Ferraro GmbH, Bachenbllach Gruenberg + Parines MG, Zhrich Granig & Partner AG, Uebefeld-Barn

HKG Engineering AG, Zlrich Hochstrasser Glaus & Partner AG, Zurich Jobst Willers Dngineering AG, Rhednfeiden
Meierhans + Partner AG, Schwerzenbach Polke, Ziega, von Moos AG, Zurich Rapp Gebaudetachnik AG, Rasel

Todt Gmur + Partner AG, Schberen ‘Waldhauser + Herrmann AG, Basel
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- cross Company

O

- Verantwortlichkeiten
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Schweizerische Eidgenossenschaft news.adm’ \
Confédéraqun suisse é\?’ . X
Confederazione Svizzera \(\x&i ) 66\ o\
Confederaziun svizra (J(“ 5 \‘3“3 &
o & t@ﬁg\e& \

- Zugriff und Sicherheit
- Anderungen und Versionen
- Workflow Unterstutzung

- Politik und Normen
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Augmented Reality and Generation Y-Z
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Was uns alle gemeinsam bewegt...

das Moore’sche Gesetz:

- publiziert am 19. April 1965
durch Gordon Earle Moore

- die Verdoppelung der
Prozessorleistung findet seit
Mitte der 70er Jahre rund
alle 18 Monate statt

92 Quelle: wikipedia.org
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1984
1091
19096

2007

Quelle: apple.com
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Generation Y-Z

mﬂi‘m STDEIWWR

WHAT'S
THE NEWSPAPER A LETTER?
SAYS THEY MAY :
STOP DELIVERING
LETTERS ON
GMURDAY

Baby Boomer " Generation X | Ge | Generation Z \
Jahrgang 46-64 5t Jahrgang 65-79 “Ja | -998 Jahrgang 00-19
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Augmented Reality
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Optimierung

«Die maximale Wertschopfung kann nur durch eine effiziente
Zusammenarbeit mit informierten Bauteilen und deren
Visualisierung, Auswertung und Optimierung erreicht werden.»

- 3D BIM >

Name: Legostem
der
Typ:
Farbe dunieibiau
- Hersteller: LEEO

Hohe 15mm
Brete 200mm

J 20mm
Lange
Kosten CMF 0.22
Gewicht; © 001 kg
Materinl ABS
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Summary #1

- Anderungen geschehen nicht Werte-
einfach so S
- Pionierarbeit ist nicht schmerzfrei i | spietwiese Komfort- §
g zone 5
wl g.
. g
- In Mehrwerten denken
Ideenfeld
Kooperieren

Quelle: karriereblog.svenja-hofert.de
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Summary #2

Moderne Werkzeuge sind Hilfsmittel und keine Spielzeuge

Qualitat
Kontrolle

Planungssicherheit

Wertschopfung



A\

Steigerung des «Mehrwertsx»:
- der Attraktivitat

- der Wertschopfung (in der
gesamten Kette)

- des Cash Flow
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Abschluss

«Die maximale Wertschopfung kann nur durch eine effiziente
Zusammenarbeit mit informierten Bauteilen und deren
Visualisierung, Auswertung und Optimierung erreicht werden.»

- 3D BIM S

Name: Legostein
Typ! der

Farbe: dunkeibiau
Herstelier: Lo
Hohe: 15mm

Braite: 20mm
3 - 20mm
Lange:
Kosten: CHF 0.22
Gewicht: 0.002 48
Material ABS
104




Studiengangsleiter

CAS Potenzial und Strategien im Digitalen Bauen
Prof. Dr. Manfred Breit

+41 56 202 40 79, manfred.breit@fhnw.ch
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